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Automatyka SZR Mikroniki
poprawia jakos¢ zasilania
u wytworcow energii

Artykut poswiecony problemom zapewnienia zasilania dla réznych grup
odbiorcow, takich jak energetyka zawodowa, wytwarzanie, dystrybucja energii,

przemyst i odbiorcy indywidualni.

Wstep

Wyspecjalizowany Automat SZR typu SO-52v11-eMSZR pro-

dukgji Mikroniki zapewnia dziatanie eliminacyjne zaktécenia

i zabezpieczenie przed rozszerzaniem sie awarii na skutek

zapadu i zaniku napiecia poprzez zatgczenie zasilania rezer-

wowego. Realizuje przetgczenia SZR oraz umozliwia Planowe

Przetaczenie Zasilart (PPZ ) i Samoczynne Przetaczenie Po-

wrotne (SPP) Zapady i zaniki napiecia stwarzaja najpowaz-

niejsze trudnosci w zapewnieniu odpowiedniej jakosci ener-

gii elektrycznej dostarczanej do uzytkownikéw. Nawet przy

krétkim czasie trwania mogg one powodowac diugotrwate

zaktécenia, przestoje i awarie w dziataniu miedzy innymi od-

bioréw takich jak:

« wysokonapieciowe silniki elektryczne (6-10kV).

¢ niskonapieciowe silniki elektryczne.

¢ urzadzenia sterujgce elementami systeméw elektrycznych
(np. przeksztattnikami, falownikami, itp.) i technologicznych

Diagram SZR

L

Rys. 1. Przyczyny wykonywania SZR. Objasnienia: ZAN - zanik

(obnizenie) napiecia, SYG - sygnat zewnetrzny, WYL - otwiera-

nie elektryczne z pola, OTW- otwarcie mechaniczne, Typ prze-
faczenia SZR zalezny od nastaw automatu i warunkéw 1..14

proceséw produkcyjnych. Urzadzenia te podstawowe zasi-
lanie otrzymuja z sieci elektrycznej i dopuszczalna dtugos¢
przerwy beznapieciowej jest mniejsza od 100ms.

Realizacja ciggtosci zasilania z zastosowaniem
automatu SZR/PPZ/SPP firmy Mikronika
Sterownik automatyki SO-52v11-eMSZR jest specjalizowana
wersjg sterownika SO-52v11, przeznaczong do sterowania
uktadami rezerwowania zasilan. Jego zastosowanie umoz-
liwia obnizanie pradéw zwarciowych, ograniczanie obsza-
ru na ktérym wystepuje zatamanie napiecia spowodowane
zwarciem oraz znaczne skrocenie przerw w zasilaniu odbior-
cow podczas przetaczania zasilania podstawowego na re-
zerwowe i odwrotnie. Konstrukcyjnie i programowo jest on
dedykowany do pracy w rozdzielniach SN oraz nn przystoso-
wany do pracy w obiektach wymagajacych ztozonych algo-
rytmoéw i wysokiej niezawodnosci dziatania. Najczesciej na-

Diagram PPZ / SPP

Rys. 2. Przyczyny wykonywania PPZ/SPP. PPZ - dziatanie opera-
cyjne, SPP - powr6t napiecia. Typ przetaczenia PPZ/SPP zalezny
od nastaw automatu i warunkéw 1..10.
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Rys. 3. SZR szybki, synchronizowany od zaniku napiecia, gdzie
rozpoczecie SZR nie jest opdzniane. Nastawiane gdy nie ma
powyzej zainstalowanego SZR.

lezg do nich rozdzielnie potrzeb wtasnych elektrowni i elek-

trocieptowni zawodowych, zasilajgce urzgdzenia szpitalne,

zasilajace linie technologiczne oraz linie miejskie o wysokim
stopniu niezawodnosci.

Najwazniejszym i najbardziej ztozonym zadaniem automa-

tu SZR jest przetaczanie zasilania przede wszystkim wysoko-

napieciowych silnikdw asynchronicznych i synchronicznych.

Otwarcie wytgcznika zasilania podstawowego powoduje

pojawienie sie na szynach zasilanej sekcji, wypadkowej sity

elektromotorycznej generowanej przez przytaczone do niej
silniki. Najwazniejsze, z punktu widzenia odbiorcy, parametry
charakteryzujace taka site elektromotoryczng to:

e wartos¢ napiecia w chwili otwarcia stykow wytacznika,

e wartosc czestotliwosci w chwili otwarcia stykdw wytacznika,

o stata czasowa opadania napiecia,

e szybkos¢ opadania czestotliwosci,

e przesuniecie fazowe miedzy SEM a napieciem zasilania
rezerwowego.

Dzieki uzyciu automatu SZR mozna spowodowac zminima-

lizowanie negatywnego wptywu wszystkich powyzszych

parametrow miedzy innymi poprzez dobor wiasciwego
rodzaju przetaczenia. Rodzaj przetgczenia ma zasadniczy
wptyw na:

e czas trwania przerwy beznapieciowej na obcigzeniu, co
okresla konsekwencje dla prowadzonych proceséw tech -
nologicznych.

e naprezenia mechaniczne na wale silnika, uzwojeniach
stojana i pretach wirnika powodujgce przedwczesne
uszkodzenia zmeczeniowe,

o stres roznego rodzaju w elementach urzadzen stanowia-
cych obcigzenie silnikow.

e procesy powodujgce szybsze zuzycie sie elementow
transformatoréw mocy.

Przetagczenia realizowane przez automat SO-52v11-eMSZR

odbywaja sie w zaleznosci od ustawienr i aktualnie istnieja-

cych warunkow. Automat wykonuje przetaczenia synchro-
niczne bezprzerwowe, przetaczenie synchroniczne jedno-
czesne, przetaczenie synchroniczne z przerwa, przetaczenie
synchronizowane, przetgczenie szybkie oraz przetaczenie
wolne. Urzadzenie realizuje automatyke z rezerwg jawna
i ukryta w uktadach 2, 3, 4 i 5-wyfgcznikowych.
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Rys. 4. SZR wolny od zaniku napiecia ponizej progu wolnego.
Start SZR jest op6zniony o czas graniczny — maksymalny czas
zadziatania powyzej zainstalowanych automatéw SZR.

Zasada dziatania
Automat wykonuje pomiary napie¢ oraz wylicza wartosci
wielkosciistotnych do podejmowania decyzji tj: napiecie roz-
nicowe, réznice czestotliwosc i fazy napie¢. Automat stosuje
zasade predykcji obliczajac szybkos¢ zmian napiecia dU/dt
na szynach i wykonuje odpowiednie przetaczenia w zalez -
nosci od istniejagcych warunkdw i nastaw.

MozZliwe typy przetaczen realizowane przez Automat :

e SB-przetaczenie synchroniczne bezprzerwowe, wykony-
wane wtedy gdy spetnione sg warunki synchronizmu -
dopuszcza sie tu krotkotrwalg prace rownolegty zasilan;

e SP - przefagczenie synchroniczne z przerwa, wykonywane
wtedy gdy spetnione sg warunki synchronizmu (nie do-
puszcza sie do pracy rownolegtej zasilan);

* SZ - przetaczenie szybkie wykonywane wtedy gdy na-
piecie réznicowe jest mniejsze od maksymalnej wartosci
progoweyj;

e SY - przetagczenie szybkie synchronizowane (quasi syn-
chroniczne), wykonywane wtedy gdy napiecie réznicowe
jest mniejsze od maksymalnej wartosci progowe;j i spet-
niony jest warunek progowy odnosnie do czestotliwosci
(zatgczenie przy réznicy faz bliskiej zeru).

* PW - przefgczenie wolne wykonywane wtedy gdy napie-
cie szczatkowe na szynach jest mniejsze od maksymalnej
wartosci progoweyj;

Budowa

Automat SO-52v11-eMSZR wykonany jest w postaci 12-ca-
lowej kasety wyposazonej w sloty umozliwiajace elastycz-
ne zestawianie niezbednych dla danego obiektu modutow
(pakietow), oraz oddzielnie montowanego panelu operator-
skiego KWG. Automat umozliwia wspodtprace z dodatkowym
zewnetrznym panelem sterowniczym.

Ponizej zamieszczono przyktadowy rysunek z przetaczenia
SZR od zaniku w cyklu szybkim i wolnym odniesione do prze-
biegu napiecia na szynach.

Sterownik wyposazony jest w wielokanatowy rejestrator
zaktécen z archiwizacjg sygnatéw analogowych (pomiary)
i cyfrowych sygnatow dwustanowych, sterowan i wewnetrz-
nych sygnatow logik, a dodatkowa karta pamieci umozliwia
zapis nawet kilkuset zaktdcer. Do urzadzenia dostarczany jest

URZADZENIA DLA ENERGETYKI 6/2019



—'M—TECHNOLOGIE, PRODUKTY — INFORMACJE FIRMOWE

ik nap. na zas. Z1 | Faza:

(11:37:49.917184.185)

Rys. 5. Cykl SZR SY synchronizowany od zaniku napiecia na zasilaniu.
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Rys. 6. Opis elementéw sktadowych automatu SZR /PPZ / SPP
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Podstawowe aplikacje

ZP ZR
Rezerwa jawna
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Rezerwa jawna:jedno z zasilan jest zasilaniem podstawowym
(ZP), drugie jest zasilaniem rezerwowym (ZR) — przygotowa-
nym na przejecie obcigzenia w przypadku awarii, zaniku na-
piecia lub wytgczenia wytacznika W1

01 (zataczony gdy 2xRJ)

ZR

Dwa tryby pracy rozdzielnicy: 1-wariant: 2xRezerwa jaw-
na roztagcznik O1 jest zatgczony podajac zasilanie rezerwo-
we — uktad normalny jak na rysunku SZR dziata w kierunku
WI1=>W2 i W3=>W4, 2-wariant: Rezerwa ukryta — gdzie O1-
otwarty, W4 na state zamkniety i automatyka SZR dziafa po-
miedzy W1=>W2 lub W3=>W?2

ZR1 ZP1

UR1

ZP1 ZP2
Rezerwa ukryta
uz1 uz2
[AUTOMAT!

mm wgm
UsS1 @ us2
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Rezerwa ukryta: zasilania ZP1 i ZP2 rezerwuja sie nawzajem,
zaktécenie lub wytaczenie W1 powoduje zatagczenie W2 i za-
silanie sekcji S1 152 przez W3. Analogicznie w przypadku za-
ktdcenia w torze ZP2 nastepuje zatagczenie W2 i przejecie sek-

cji przez W1.

AUTOMAT

Dwa tryby pracy rozdzielnicy: 1-wariant: 2xRezerwa jaw-
na roztacznik O1 jest zatgczony podajac zasilanie rezerwo-
we — uktad normalny jak na rysunku SZR dziata w kierunku
WI1=>W2 i W3=>W4, 2-wariant: Rezerwa ukryta —gdzie O1 -
otwarty, W4 na stafe zamkniety i automatyka SZR
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Dwa stopnie SZR dla kazdej sekcji. Stopien 1 dotyczy doptywdw: SZR W1=>W2 lub SZR W5=>W4. Stopien 2 dotyczy pola

sprzegta: SZR W1=>W3, W2=>W3 lub W4=>W3, W5=>W3
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takze program konfiguracyjny ,pConfig” umozliwiajgcy do -
wolng parametryzacje automatyk, zmiane projektu urzgdze-
nia i program do przegladania zapiséw rejestratora zaktdcen
i bufora zdarzen.

Na Rys.5 pokazano przyktadowa rejestracje zadziatania SZR
SY w cyklu synchronizowanym przy pierwszej koicydencji faz
napiecia. Na szynach silniki 6kV od tasmociggow.

Panel z synoptyka KWG-301 (montowany oddzielnie i faczg-
cy sie z kasetg sterownika poprzez ztgcze RS-485) pozwala
na wyswietlanie petnej synoptyki pola, bufora zdarzen, pod-
gladu i zmian nastaw i bezposrednie sterowanie aparatami
pierwotnymiitrybem pracy SZR/PPZ/SPP. Automat wyposa-
zony jest w szereg ztacz komunikacyjnych optycznych i dru-
towych (Ethernet, USB, RS-485, RS-232), dzieki czemu moze
byc w prosty sposéb poditaczony do dowolnego istniejacego
systemu wykorzystujgcego dowolny standaryzowany pro-
tokot komunikacyjny np. DNP3, IEC 61850, IEC 60870-5-103,
MODBUS oraz inne standaryzowane protokoty.

Zalety automatu SO-52v11-eMSZR firmy

MIKRONIKA

e integracja funkcji automatyk SZR/PPZ/SPP, sterownika
obiektowego i rejestratora.

e zwarta konstrukcja z mozliwoscig dowolnego umieszcza-
nia panelu operatora

e duzy, czytelny i konfigurowany panel operatorskiz 16-dio-
dami sygnalizacyjnymi i alarmowymi, petng synoptyka
pola, przyciskami funkcyjnymi i kluczykiem do wyboru
miejsca sterowania

o mozliwos¢ zwiekszania liczby wejs¢ i wyjs¢ w zaleznosci
od potrzeb uzytkownika

e mozliwosc¢ uzyskania dwoch niezaleznie pracujgcych
automatow w jednej kasecie zasilanych redundantnie
7 2-niezaleznych Zrédet (cecha przydatna w rozdzielnicach
41 5-wylacznikowych)

e duza niezawodnos$¢ w sterowaniu poprzez bezposrednie
sterowanie cewkami wytgcznikdw w obwodach pradu sta-
tego do 6,0A przy U=220 VDC i L/R=40ms lub 8A 230VAC
bez uzycia stykdow pomocniczych i posredniczacych.

o szeroki zakres temperatur pracy -20 do +55°C,przy braku
wymuszonego chtodzenia.

e mozliwos¢ elastycznego parametryzowania w zaleznosci
od indywidualnych wymagan obiektu i uzytkownika (moz
liwos¢ ztozonej wspdtpracy z agregatem pradotwaérczym)

» wykonywanie obliczen, w trybie on-line co zwieksza szyb-
kos¢ dziatania eliminujac faze decyzji

e prostaiintuicyjna obstuga zaréwno z pulpitu jak i progra-
mu konfiguracyjnego pConfig oraz systemu nadrzedne-
go SCADA / DCS na przyktad SYNDIS.

e realizacja przefgczen przy minimalnych zaktéceniach pra-
cy obiektu i pewnos¢ zasilania poprzez funkcje retripu na
zatacz i wylacz oraz algorytmy predykcji uwzgledniajace
szybkos¢ zmian parametréw napiec i czasy wiasne apara-
téw pierwotnych

o mozliwosc elastycznego dokonywania zmian trybow pra-
cy zdalnie i lokalnie

o mozliwos¢ dodania kart do pomiaru prgddw, napiec i po-
miaréw temperatury

e wspotpraca z systemem SCADA poprzez réznorodne pro-
tokoty np. DNP3.0, IEC 60870-5-10x, IEC 61850, IEC 61850
PRP, Modbus RTU, Modbus TCP IP i inne standaryzowane

¢ Producent (Mikronika Sp z 0.0.) oferuje szkolenia podsta-
wowe i rozszerzone z obstugi i parametryzadji.

e Produkt posiada certyfikat Energopomiaru - Elektryka
o numerze SB/3/11/E5/18.
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Rys. 7. Tester automatyki SZR/PPZ/SPP 2-5W

Przyktadowe wykonania

Producent urzadzenia, oferuje rowniez wyspecjalizowany te-
ster Automatyki SZR/PPZ/SPP, Automatyki SZR/PPZ oraz Au-
tomatéw SZR innych producentéw (przy zastosowaniu uni-
wersalnych kabli przytaczeniowych).

Tester uktadéw automatyki SZR/PPZ/SPP
Podstawowym przeznaczeniem testera uktaddw automatyki
SZR/PPZ/SPP jest sprawdzenie poprawnosci dziatania auto-
matow SZR/PPZ/SPP przed uruchomieniem na obiekcie. Mo-
ze by¢ rowniez wykorzystany do testowania juz pracujacych
szaf automatyk SZR/PPZ/SPP i pojedynczych automatéw za-
budowanych w polach rozdzielnic nN i SN. Budowa oraz po-
taczenia wewnetrzne pozwalajg na sprawdzenie dziatania
wszystkich wejs¢ dwustanowych, a takze wyjs¢ sterujacych
sterownika SZR/PPZ/SPP typu SO-52v11-eMSZR produkgji MI-
KRONIKA. Po dostosowaniu kabli przytaczowych (opcjonal-
nie dostarczanych wraz z testerem) moze wspotpracowac
z automatami SZR/PPZ/SPP innych producentow.

Rys-7 Tester automatyki SZR/PPZ/SPP 2-5W  Konstrukcjate-
stera umozliwia prace autonomiczna tzn. z wykorzystaniem
napie¢ wypracowywanych przez wiasne, wewnetrzne zasila-
cze i transformatory jak rowniez prace z zewnetrznym zadaj-
nikiem napie¢. Standardowe wykonanie zawiera 3 zasilania
i 2 sprzegta. Istnieje mozliwos¢ zmiany konfiguracji zgodnie
z zyczeniem klienta dla dowolnego uktadu 5 wytgcznikow.

Podsumowanie
Automatyka SZR Mikroniki poprawia jakos¢ zasilania u wy-
tworcow energii, a takze w gateziach przemystu. Producent
automatow SZR/PPZ/SPP zapewnia pomoc i wsparcie w pro-
jektowaniu, instalacji i uruchomieniach automatéw SZR 2, 3,
4, 5-wytacznikowych dla rozdzielni niskich i srednich napie¢.
Prowadzone sg szkolenia dla obstugi, szkolenia rozszerzone
z petnej konfiguracji a takze szkolenia indywidualne.
Producent deklaruje wsparcie programowe i hardwarowe
takze po okresie gwarancji gdy zaistnieje potrzeba rozbudo-
wy systemu lub serwisu automatu.
Autorzy
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