SYNDIS ESB

Ekspertowy system monitoringu
zespotu transformatorow
i autotransformatoréw mocy

Funkcjonalnos¢ systemu SYNDIS ESB zapewnia monitoro-
wanie zespotu transformatoréw blokowych, sieciowych lub
transformatoréw mocy. System umozliwia biezgcy nadzér

i poréwnanie parametrow w ramach zdefiniowanych grup
tematycznych dla osSmiu transformatorow jednoczesnie,
utatwiajgc tym samym diagnostyke stanéw awaryjnych.

MIKRONIKA

Podstawowym zadaniem systemu SYNDIS ESB jest skuteczny
monitoring on-line kilku transformatoréw mocy oraz generowanie
sygnatéw ostrzegawczych i alarmowych w celu unikniecia nagtej
awarii. System wspomaga obstuge dyspozytorska w podejmowaniu
decyzji ruchowych na stacji oraz dostarcza informacji stuzbom
nadzorujgcym eksploatacje o stanie transformatora i rozwoju de-
fektéw stuzbom nadzorujgcym eksploatacje.

SYNDIS ESB jest zbudowany modutowo, co umozliwia elastyczng
rozbudowe lub rekonfiguracje systemu. Poprzez koncentratory
zainstalowane w szafie sterowania kazdej monitorowanej
jednostki, system pobiera informacje z czujnikdéw i przetwornikéw
pomiarowych zainstalowanych na transformatorze, mierzacych
temperature oleju, temperature otoczenia, pragdy w uzwojeniach,
ci$nienie oleju. Koncentrator zbiera takze dane dotyczace ukfadu
chtodzenia, zabezpieczen transformatora i innych urzadzen
peryferyjnych takich jak modut monitoringu przetgcznika zacze-
pow, wytadowan niezupetnych czy izolatoréw przepustowych.
Koncentratory wykonuja wstepng obrdbke oraz agregacje
monitorowanych wielkosciiniektére funkcje obliczeniowe.

Serwer systemu przetwarza dane otrzymane z koncentratoréw.
Realizuje obliczenia i wykonuje funkcje analityczne niezbedne do
wypracowania ostrzezen, alarmow i wskazéwek dla obstugi. Serwer
moze pracowac w konfiguracjiredundantne;j.

System monitoringu SYNDIS ESB moze by¢ zintegrowany poprzez
niezalezny interfejs komunikacyjny z dowolnym systemem sta-
cyjnym lub systemami DCS elektrowni.




Wiasciwosci systemu

B monitoring on-line 8 transformatoréw blokowych, sieciowych lub transformatoréw mocy w zakresie temper-
atur, obcigzen, stanuizolacji, uktadu chtodzenia, przetgcznika zaczepdw, izolatoréw przepustowych

integracja modutéw monitoringu przepustow, wytadowan niezupetnych, analizatora zawartosci wody i gazéw w oleju
funkcje eksperckie wytwarzajgce podpowiedzi wspomagajace obstuge i stuzby zarzgdzania zasobami
zbieranie danych on-line z czujnikéw i urzgdzen IED oraz mozliwos$¢ wprowadzania danych i komentarzy off-line
wspotpraca zdowolnym lokalnym, nadrzednym systemem stacyjnym lub systemem korporacyjnym

ostrzezeniaialarmy on-line, kierowane do nadrzednego systemu stacyjnego lub korporacyjnego
modutowa budowa, umozliwiajgcg elastyczng rozbudowe lub rekonfiguracje

obstuga dowolnych protokotdw transmisji stosowanych w systemach automatyki stacyjnej; typowo
PN-EN 61850 w systemach automatyki stacyjnej, PN-EN 60870-5-104 dla wymiany danych z centrami nadzoru i
innymi systemami

mozliwosc parametryzacjiiobliczer on-line modelu cieplnego dla kazdego monitorowanego transformatora
predykcja on-line dopuszczalnych obcigzen normalnych i awaryjnych krétko i dtugo terminowych

obliczenia dopuszczalnych obcigzen, za pomoca funkcji ,,symulator”

prognozy krotko- i dtugookresowe oraz informacje dotyczgce terminui zakresu przeglagdéw

wyznaczanie starzenia izolacji celulozowej i catego uktaduizolacji

nadzér uktadu chtodzenia transformatora z wykorzystaniem modelu cieplnego

mozliwosc sterowania uktadem chtodzenia typu OFAF, ODAF, ONAF

nadzér biezgcej pracy i stanu podobcigzeniowego przetacznika zaczepow

rejestracjaiarchiwizacja przepiec oraz przecigzen krétko i dtugookresowych

zdalnailokalna parametryzacja funkcjonalnosci takich jak model cieplny, zawartos$¢ raportéw, tres¢ podpowiedzi

krotko i dtugookresowa archiwizacja danych i wypracowanych informacji o stanie transformatora

Koncentratory danych

Koncentratory danych, instalowane w szafie sterowania monitorowanego transformatora, sg przeznaczone do
pomiaréw prgdéw uzwojen, temperatur oleju, rdzenia, a takze temperatury otoczenia. Koncentratory gromadzg
réwniez dane dwustanowe, okreslajgce stan i prace uktadu chtodzenia oraz sygnaty z zabezpieczen transformatora.

Kolejng funkcja koncentratéw jest odczyt danych w réznych protokotach komunikacyjnych ze specjalistycznych
urzadzen monitorujgcych, takich jak analizatory zawilgocenia i gazéw, uktady monitorowania przetgcznika
zaczepow, moduty monitoringu wytadowan niezupetnych, stanu izolatoréw przepustowych. Te wielkosci sg
wstepnie przetwarzane i przesytane dowolnym protokotem komunikacyjnym do serwera systemu monitoringu.
W razie potrzeby koncentrator moze takze osobnym kanatem transmisyjnym przesyta¢ wybrane sygnaty do
lokalnego lub zdalnego systemu dyspozytorskiego stacji energetycznej lub systemu sterowania DCS bloku
energetycznego.

W niektdrych aplikacjach koncentrator petni takze funkcje parametryzowanego, inteligentnego sterownika
chtodzenia transformatora w oparciu o wbudowany, konfigurowalny model cieplny transformatora.

Serwer SYNDIS ESB

Serwer systemu SYNDIS ESB moze realizowac funkcje monitorowania osmiu transformatoréw, autotransfor-
matorow lub dtawikéw kompensacyjnych. Zgromadzone i wstepnie przetworzone wielkosci wkoncentratorach
danych s3 przesytane on-line do serwera systemu monitoringu, ktéry realizuje zaawansowane funkcje analityczne
i statystyczne. Poprzez pofaczenia sieciowe, serwer moze takze odczytywac bezposrednio inteligentne urzadzenia,
moduty i podsystemy, monitorujgce na przyktad wytadowania niezupetne lub izolatory przepustowe

Do serwera mozna wprowadzaé notatki, protokoty badan i dowolne komentarze. Serwer przetwarza, analizuje
i archiwizuje otrzymane dane. Wynikiem dziatania zaimplementowanych funkcji eksperckich sg ostrzezenia, alarmy
lub sygnalizacje awarii — przeznaczone dla obstugi dyspozytorskiej. System generuje podpowiedzi jakie czynnosci
nalezy wykona¢ w stanach odbiegajgcych od normalnych. Funkcje serwera umozliwiaja takze sporzadzenie
stosownych raportéw i wykresow, ilustrujacych stan aktualny i zmiany dtugookresowe stanu transformatora. Sg
one dostepne takze zdalnie w trybie web serwera.
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Obstuga

Ekspertowy System Monitoringu SYNDIS ESB posiada interfejs okienkowy oraz ma wbudowane wszystkie funkcje
akwizycji i prezentacji dowolnych parametréw. System nie wymaga od uzytkownika zaawansowanej wiedzy
informatycznej w zakresie obstugi operatorskie;j.

Architektura

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad instalacji dla transformatoréw z zainstalowanymi koncentratorami
w szafach sterowania. Dane sg transmitowane poprzez switch sieciowy do serwera systemu. Do switcha sieciowego
jest podtgczony takze sterownik polowy przekazujgcy dane o napieciu stacji.

Transformator 1 Transformator 2 Transformator 3 Transformator 8

Y s\ y "r\

RTU1 SO-52v11-eMB RTU2 SO-52v11-eMB RTU3 SO-52v11-eMB RTU8 SO-52v11-eMB

D —— - .
| ] Szafy sterownicze

I I poszczegdlnych

- transformatoréw
Switch sieciowy

b AT Serwer
RTU1 SO-52/55 SCADA SYNDIS ESB
A

Raporty

System umozliwia wypracowywanie, tworzenie, drukowanie i udostepnianie réznorodnych raportow. Mogg one
zawierac zestawienia, tabele, wykresy, histogramy. Zawartosc raportow jest konfigurowalna.

Konfiguracja raportu z wykresami
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Przyktad raportu dla parametrow kilku przetacznikéw
zaczepow

Transformator TJRe 630001121 TJRc 25000121 TJRc 6300/10,5 TJRc 10000/115

Rodzaj sterowania Automatyczne Reczne
Aktualna pozycja zaczepowa 2 2 3 3
Ostatniej zmiany pozycji dokonano 2013-091712:23 2013-0917 12:23 20130917 12:23 20130917 12:23
Napigcie strony regulowanej / napiecie zaczepowe 00w/ 1230w | 4200w/ 1359k 0.0kv / 1341k | 4000k [ 1344wy
Prad znamionowy zaczepowy 575.3A 361.0A 361.0A 361.0A
Poprzednia pozycja zaczepowa 3 3 2 2
Zuzycie stykdw od ostatniego przegladu 0% 0o 0% 0%
Osiagniecie pozycji skrajnej NIE NIE NIE NIE
Ruch w gore NIE NIE
Ruch w dot NIE NIE
Blokada PZ od temperatury -25C 0000-00-00 00:00 0000-00-00 00:00
Ostatnie zadziatanie zabezpieczenia gldéwnego napedu 2013-04-25 15:04 0000-00-00 00:00
Poziom cleju konserwatora przelgcznika zaczepéw Stan normalny Stan normalmy
Zadziatanie przekaznika przepltywowego 0000-00-00 00:00 0000-00-00 00:00
Data ostatniego przegladu 2010- 6- 1 2010- 6- 1 2010- 6- 1 2010- 6- 1

Data nastepnego przegladu 2013- §- 31 2013- §- 31 2013- §- 31 2013- 5 3

Monitoring zespotu transformatoréw

W oknie gtéwnym ,Status transformatoréw” znajdujg sie pola sygnalizacyjne. Ich kolor i tres¢ okresla status danego
uktadu lub podzespotu transformatora. Rozrdzniane sg nastepujace stany:

I - o'malna praca transformatora

stan ostrzegawczy - praca transformatora z zastrzezeniami, konieczne zaplanowanie czynnosci obstugowych

_— zagrozenie awaria, konieczna niezwtoczna interwencja w celu unikniecia niebezpieczenstwa

_ - awaria, konieczne podjecie dziatan ograniczajacych jej sutki

Dane off-line | Obliczenie dop. obcigzenia | Raporty z wykresami | Raport zdarzen
\ Raport biezacy podstawowy | MIKRONIKA

Status transformatoréw ‘

T TJRc 630001121 TJRc 25000/121 TJRc 6300/10,5 TJRc 100001115
T pracuje NIE TAK NIE TAK
Sygnalizacja stanu transformat | Stan awaryjny | | Stanawanyjny | © Stan normalny | | Stan awanyjny |
Stan systemu ' stan normainy_| | Stan normalny |  Stanalarmowy |  Stan nomainy |
Parametry obciazenia ~ Stan alarmowy | Stan ostrzegawczy ~ Stan normainy | © Stan normalny |
Sredni prad obcigzenia strony GN 471.0A 81.9 %l nown A %l nown 63.2A 17.5 %l vonn 2221A 61.5 %l vonn

o 300 400 o 300 400 0 300 400 0 300 400

e e — |
Kontrola przeciazei © Stan normalny | © Stan normalny | © Stan normalny | © Stan normainy |
Temperatura oleju gérnej warstwy 107.0°C 31.0°c 15.0°C 29.0°C

40 100 105 115 40 100 105 115 40 100 105 115 40 100 105 115

0 sS40 1oM0sus e 100818 (40 101ss

p Hot-Spot uzwojenia GN 107.1°c 37.9°c 0.0°c 37.5°C
40 110 130 140 40 110 130 140 40 110 130 140 40 110 130 140
e [ [ [
p Hot-Spot uzwojenia DN 107.0°C 31.0°C 0.0°C 29.0°C

40 110 130 140 40 110 130 140 40 110 130 140 40 110 130 140
Wilgotnosé wzgledna oleju RH% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

0 20 30 0 20 30 0 20 30 0 20 30
Poziom oleju konserwator gléwny © Stan normalny | | Stannormalny | © Stan normalny | © Stan normalny |
Zabezpieczenia fabryczne transformatora  stan nomainy |  stannomany |  stanromany |  Stan nomalny |
Ukfad chiodzenia | Stan awaryiny | | Stanawaryjny | | Stanawaryjny |
Przetacznik zaczepow Stan ostrzegawczy Stan ostrzegawczy
Pozycja przelacznik po 2 2 3 3
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