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USP-120-41-FBVR

sterownik z regulacjg
przetacznika zaczepdw na
podstawie kryteriow
napieciowo-czestotliwosciowych

Sterownik USP-120-41-FBVR moze by¢ stosowany w inteli-
gentnych sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia.
Realizuje sterowanie przetgcznikiem zaczepdw transforma-

tora SN/nN w funkcji napiecia i czestotliwosci sieci.

MIKRONIKA

Przeznaczenieizasada dziatania

Sterownik USP-120-41-FBVR jest przeznaczony do sterowania
podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepdw transformatora
SN/nN. Realizuje regulacje napiecia strony wtérnej transform-
atora niskiego napiecia, polegajacg na sterowaniu przetaczn-
ikiem zaczepéw w funkcji zmian napiecia i czestotliwosci sieci.
Algorytm regulacji opiera sie na pomiarach napiecia w réznych
miejscach sieci, w celu dobrania optymalnej pozycji przetacznika
zaczepow.

Zespot sterowania FBVR sktada sie ze sterownika, sensoréw,
przetacznika zaczepdw oraz mediéw komunikacyjnych, umozl-
iwiajgcych wspodtprace poszczegdlnych urzgdzen oraz komun-
ikacje z systemem SCADA.

Budowa

Podstawowym komponentem sterownika USP-120-41-FBVR jest
wysokowydajny modut jednostki centralnej, zawierajgcy dwu-
rdzeniowy procesor. Rdzen DSP realizuje algorytmy zbierania
danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzert ARM obstuguje
protokoty transmisji i wszystkie operacje logiczne, wykonywane
w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Sterownik jest wyposazony we wbudowany modem tgcznosci
GSM, ktéry pozwala realizowa¢ bezprzewodowa tgcznosé
zoddalonymi sensorami napieciowymi i systemem nadrzednym
SCADA. Urzadzenie jest takze wyposazone w moduty wejs¢
pomiarowych oraz wej$é/wyjs¢ dwustanowych. Sterownik jest
chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu
powietrzainie zawiera wewnatrz wentylatoréw aniinnych czesci
ruchomych.




Funkcjonalnos¢

m sterowanie podobcigzeniowym przetgcznikiem m szyfrowanie transmisji z sensorami i systemem
zaczepow transformatora SN/nN SCADA
m  wspotpraca z sensorami napiecia realizujgcymi m uwierzytelnienie zgodne ze standardem
pomiar w dowolnym miejscu sieci niskiego PN-EN 62351-3
napiecia m zgodno$c ze standardem PN-EN 61850
m realizacja kryteriéw napigciowych i czestotli- » bezposéredni pomiar napiecia
wosciowych

= pomiar mocy transformatora

USP-120-41-FBVR
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wyjscia dwustanowe

wejscia pragdowe

Ethernet TP10/100

RS-232 serwisowy zasilanie

MIKRONIKA

Bezpieczennstwo cybernetyczne

Do komunikacji sterownika z systemem SCADA oraz z sensorami zastosowano mechanizmy szyfrowania zgodne
znormg PN-EN 62351-3. Dostepna jest mozliwos¢ realizacji uwierzytelniania za pomoca certyfikatow pochodzacych
z akredytowanego centrum certyfikacji, zgodnie ze standardem PN-EN 62351 w oparciu o 802.1x oraz potaczenia
VP PSec.

Komunikacja

W przypadku tgczy sieciowych komunikacja z systemem SCADA odbywa sie za pomocg protokotu DNP3.0, PN-EN
60870-5-104 lub standardu PN-EN 61850. Opcjonalnie dostepne sg kanaty szeregowe RS-232 i RS-485, ktére
pozwalajg na wymiane danych w protokotach DNP3.0lub PN-EN 60870-5-103.

Standardowo komunikacja z sensorami napiecia odbywa sie w bezprzewodowej sieci GPRS/LTE. Urzadzenie
posiada wbudo-wany modem umozliwiajgcy prace z dwiema karatami SIM. Transmisja jest prowadzona w protok-
ole DNP3.0lub PN-EN 60870-5-104 z mozliwoscig szyfrowania przesytanych danych.

L 4 Ll . L 4 Ll
Wejscia 1 wyjscia
Sterownik jest wyposazony w 16 separowanych galwanicznie wejs¢ dwustanowych, do zbierania stanéw z obiektu
oraz w 4 separowane galwanicznie wyjscia dwustanowe, do realizacji sterowan i sygnalizacji. Wejscia dwustanowe

pracujg w 2 grupach po 8 wejsé. Sterownik posiada 3 wejscia do pomiaru napiecia oraz 4 wejscia do pomiaru
pradoéw.

www.mikronika.pl



Dane techniczne

USP-120-41-FBVR spetnia wymagania dla urzagdzen 2 klasy odnosnie bezpieczerstwa wedtug normy PN-EN 60950.

Obudowa do montazu na szyne DIN 35mm (opcja: do montazu natablicowego)
Czesci ruchome brak
Klasa ochrony IP50
Wymiary (105 x 112 x 167) mm
Zasilanie
Nominalne napiecie zasilania 24V DC
Tolerancja napiecia zasilania -20 do +15%, klasa DC3

Maksymalny szczytowy pobdér mocy 7W

Parametry wejs¢ dwustanowych

PARAMETR WARTOSC Luwaet |

llos¢ wejsc¢ 16 2 grupy ze wspdlnym biegunem po 8 wejs¢
Napiecie nominalne Un 24V DC

Pobdr prgdu w stanie aktywnym 3mA dobdr w zaleznosci od wymagan
Gwarantowany poziom ,1” >60% Un obiektowych

Gwarantowany poziom ,,0” <20% Un

Parametry wyjs¢ dwustanowych

PARAMETR WARTOSE Juwaa |

llos¢ wyjsé 4
Napiecie nominalne 24V DC
Maksymalny prad przenoszony 6A / 24V DC

Parametry wejs¢ napieciowych

e | wamos¢ Cowe
llos¢ wejsé 3
Zakres pomiarowy napiecia wejsciowego  0+300V AC

Rezystancja wejsciowa 2MQ
Parametry wejs¢ pragdowych

llos¢ wejsc 4

Zakres nominalny pradu wejSciowego 1A AC

Zakres pomiarowy pradu wejsciowego 10A AC

Rezystancja wejsciowa <1Q

Komunikacja
Protokot PN-EN 61850, DNP 3.0, PN-EN 60870-5-101, -104, PN-EN 60870-5-103, DNP3.0
Warstwa fizyczna ETHERNET TP10/100, opcjonalnie FX100 UART 11: RS-232, UART 12: RS-485
Typ zfacza RJ45 dla TP10/100, LC dla FX100 DFMC 1,5/10-STF-3,5/

DMC 1,5/10-G1F-3,5-LR, Phoenix Contact

www.mikronika.pl



Warunki srodowiskowe

PARAMETR NORMA | KLASA WYMAGAN | ZAKRES PARAMETROW

Zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C3 od -40°C do 70°C
Wilgotnosé wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 5+95%

Cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 70+106kPa, 0+3000m
Stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczernm  PN-EN 60529 IP50

Wtasciwosci izolacji

PARAMETR m ZAKRES PARAMETROW

Wytrzymatos¢ dielektryczna PN-EN 60870-2-1 2.5kV; RMS dla 1 min
Wytrzymatos¢ udarowa PN-EN 60870-2-1 5kV; 1.2/50us

Wytrzymatos¢ mechaniczna

PARAMETR NORMA | KLASA WYMAGAN | ZAKRES PARAMETROW

Przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0,035mm Klasa 1 wg PN-EN 60255-21
Przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych 0,5g (g=9,81m/s’)
Przyspieszenie maksymalne w przypadku 5g/11ms

udaréw pojedynczych

Kompatybilno$¢ EMC- urzadzenie spetnia wymagania normy PN-EN 61000-6-5
Odpornos¢ portu obudowy

TEST| BADANIE ODPORNOSCI STANDARD m WARTOSC NARAZENIA | KRYTERIUM

1  Wytadowania elektrostatyczne PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo,
8kV przez powietrze

2 Pole magnetyczne o czestotliwosci sieciowej ~ PN-EN 61000-4-8 4 100 A/m ciggle A

Odpornos¢ portu zasilania 24V DC

TEST| BADANIE ODPORNOSCI STANDARD m WARTOSC NARAZENIA|KRYTERIUM

1  Szybkie zaburzenia wigzkowe PN-EN 61000-4-4

2 Udary 1,2/50us PN-EN 61000-4-5 4 2kV, linia do uziomu A
1kV, linia do linii

B Szybkie stany przejsciowe PN-EN 61000-4-6 3 10V RMS A

od czestotliwosci radiowych 0,15+80MHz

4  Oscylacje ttumione wspdlne/réoznicowe = PN-EN 61000-4-18 3 2,5kV/1kVv A

5 Zapady zasilania PN-EN 61000-4-29 3 AU 30%/0,1s A
AU 60%/0,1s B

6 Przerwy zasilania PN-EN 61000-4-29 3 AU 100%/0,1s A

Odpornosé portow WE/WY

TEST| BADANIE ODPORNOSCI STANDARD m WARTOSC NARAZENIA KRYTERIUM

Szybkie zaburzenia wigzkowe PN-EN 61000-4-4 A
P Udary 1,2/50us PN-EN 61000-4-5 4 2kV, linia do uziomu A
3  Szybkie stany przejsciowe PN-EN 61000-4-6 3 10V RMS A
od czestotliwosci radiowych 0,15+80MHz
4  Zaburzenia o czestotliwosci sieciowej PN-EN 61000-4-16 3 30V ciaggte A
300V dla 1s
5  Oscylacje ttumione wspdlne/réznicowe = PN-EN 61000-4-18 3 2,5kV/1kVv A
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