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SO-54SR-3xx
-4XxX,-5XX

sterowniki z funkcja
sygnalizatora zwar¢
i sekcjonalizera

Sterowniki serii SO-54SR-3xx, -4xx, -5xx sg przeznaczone
do stosowania w inteligentnych sieciach elektroenerge-
tycznych, szczegdlnie w realizacji funkcji telemechaniki

i automatyki, wynikajacych z funkcjonalnosci FDIR.

Posiadajg zintegrowany modut sygnalizatora
i analizatora zwar¢, pracujgcy w oparciu o pomiar
pradéw i napiec¢ fazowych.
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Sterowniki serii SO-54SR-3xx,-4xx,-5xx sg przeznaczone do
obstugi napowietrznych i wnetrzowych roztgcznikéw SN, stacji
SN/nN, a takze niezaleznych sygnalizatoréw zwar¢. Integrujg
funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki, sygnalizatora
zwaré, sekcjonalizerai wielokanatowego rejestratora zaktocen.

Na podstawie pomiaréw pragddéw i napiec fazowych w linii SN

sterowniki wykrywajg zwarcia:

m  miedzyfazowe

m  doziemne, w tym nadpradowe ziemnozwarciowe kierunkowe

m admitancyjne, kierunkowe w sieciach o réznym sposobie
pracy punktu neutralnego

W sterowniku zaimplementowano réwniez funkcjonalnos¢
sekcjonalizera. Podczas zwarc lub doziemien sterownik moze
wygenerowac impuls sterowniczy, powodujgcy otwarcie
nadzorowanego roztgcznika w wybranej przerwie beznapiecio-
wej cyklu SPZ.

Urzadzenia umozliwiajg jednoczesng, réwnolegta komunikacje
z systemem SCADA poprzez Ethernet, szeregowe tacza state lub
z wykorzystaniem wbudowanego modemu GPRS/UMTS/LTE-
APN. Do sterownikow mozna podtgczy¢ zewnetrzny terminal
TETRA.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterownikach
zaimplementowano mechanizmy bezpieczenstwa cybernety-
cznego zgodnie znorma PN-EN 62351.




Zasoby sterownikow SO-54SR-3xx, -4xx, -5xx

Sterowniki serii SO-54SR-3xx, -4xx, -5xx cechuja sie duzg uniwersalnoscia. Przewidziano urzgdzenia o jednym, dwdch
lub trzech modutach sygnalizatora zwaré. W zaleznosci od wersji sterownik moze posiada¢ modem 4G LTE.
Urzadzenia sg wyposazone w separowane galwanicznie wejscia dwustanowe, wyjscia sterownicze oraz analogowe
wejécia pomiarowe. llo$¢ oraz rodzaj wejsé i wyjsé zalezg od wersji. Dostepne sg urzadzenia z wejsciami do pomiaru
pradoéw za pomocy przektadnikdw pragdowych, cewek Rogowskiego lub innych przetwornikéow prgdowych oraz
z wejsciami pomiarowymi do pomiaru napieé z wykorzystaniem dzielnikéw pojemnosciowych, sensoréw napiecia
lub przektadnikéw napieciowych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe rozwigzania:

WEJSCIA PRADOWE
wyscn wes

WEJSCIA CA MODEM
DWUSTANOWE STERUJACE PRZEKtADNIKI CEWKI NAPIECIOWE 4G LTE
PRADOWE ROGOWSKIEGO
SO-54SR-301 16 4 4 - 3 tak
SO-54SR-421 32 8 - 6 6 tak
SO-54SR-521 48 12 - 9 9 tak

Y DP/SE/PR - dzielnik pojemnosciowy / sensor napiecia / przektadnik napieciowy

Budowa

Sterowniki SO-54SR-3xx, -4xx, -5xx s3 wykonane w metalowej obudowie do montazu na szynie DIN 35 mm. Cechuja
sie odpornoscig na warunki sSrodowiskowe. Sterowniki moga by¢ instalowane w szafie, a po dodaniu bocznych
uchwytdw, takze na stojakach. Zasilanie sterownika jest separowane galwanicznie od interfejséw komunikacyjnych
i uktadéw logicznych, co gwarantuje duzg pewno$¢ dziatania, odpornos¢ na uszkodzenia wywotywane przepieciami,
niewrazliwos¢ transmisji na zaktécenia.

Wszystkie interfejsy urzadzen sg dostepne od frontu.

X13, X23, X33:
wejscia binarne

przyciski: TEST
przyciski: KAS.
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X1: interfejsy szeregowe

X11, X21, X31:
wejscia napieciowe

X14, X24, X34:
wejscia binarne

X3 i X4: ztgcza anteny GSM

X6: Ethernet 10/100 TP
X9: karta SIM 2
X7: RS-232 serwisowy

X12, X22, X32: X17, X27, X37:
wejscia prgdowe x25 21 g xas zazbrojenie sterowan
. T,
X8: karta SIM 1 H o E:' A X15, X25, X35:
X6 =N s wyjécia binarne
H~ :

X28: zasilanie
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Konfiguracja i diagnostyka

Konfiguracja i diagnostyka zdalna i lokalna sterownikdw odbywa sie przez dedykowany program konfiguracyjny
pConfig. Diagnostyka sterownikéw jest mozliwa réwniez przez interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty
telemechaniki lub protokét SNMP v3, umozliwiajgce podtgczenie sterownikéw do systemu monitorowania sieci
telekomunikacyjne;j.

Powyzsze funkcje sg realizowane za posrednictwem Ethernetu oraz przez sie¢ GPRS/UMTS/LTE-APN.
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Funkcje telemechaniki i zabezpieczeniowe

Sterowniki serii SO-54SR-3xx, SO-54SR-4xx, SO-54SR-5xx realizujg wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdéw zwarciowych w sieciach o réznym sposobie
pracy punktu neutralnego, tzn. kompensowanych, uziemionych przez rezystor lub izolowanych. Stany wszystkich
wejs¢, wartosci pomiardw oraz sygnalizaja zwarc sg przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane cyklicznie
przez system nadzoru SCADA.

W zaleznosci od wersji urzadzenia detekcja zwaré miedzyfazowych i zwar¢ doziemnych dla kazdego sygnalizatora

zwar¢, odbywa sie na podstawie pomiaréw:

m  trzech pradéw fazowych z przektadnikéw pradowych, cewek Rogowskiego lub innych przetwornikéw pragdowych
ipradu 3l

m  trzech napiec¢ fazowych z wykorzystaniem dzielnikéw pojemnosciowych w izolatorach, sensoréw napigcia lub
przektadnikéw napieciowych i napiecia 3U,

Na elewacji urzagdzen umieszczone sg dwa przyciski zwigzane z funkcjonalnoscig sygnalizatora zwar¢:

m  TEST - do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z réwnoczesnym wystaniem informacji do
systemu SCADA

m  KAS. -do kasowania sygnalizacji zwarcia

W sterownikach dostepne sg nastepujace kryteria zabezpieczeniowe:

SYMBOL NAZWA KRYTERIUM ZABEZEPIECZENIOWEGO

11>> nadpradowe zwarciowe (kierunkowe / bezkierunkowe)
12 >> nadpradowe zwarciowe (kierunkowe / bezkierunkowe)
11> nadpradowe zwtoczne (kierunkowe / bezkierunkowe)
10> zerowopradowe (bezkierunkowe)

GO> konduktancyjne (kierunkowe / bezkierunkowe)

BO> susceptancyjne (kierunkowe / bezkierunkowe)

YO> admitancyjne (bezkierunkowe)

u> nadnapieciowe

U>> nadnapieciowe

U< podnapieciowe

> nadczestotliwosciowe

f< podczestotliwosciowe

Dla kazdego, dostepnego w sterowniku modutu sygnalizatora zwar¢, sg do dyspozycji cztery banki nastaw, co
znacznie utatwia obstuge zwtaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci elektroenerge-
tycznej.

Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik dostepny za pomocg programu konfiguracyjnego pConfig oraz w systemie dyspozytorskim SCADA.
W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu,
nadawany z rozdzielczoscig 1ms, pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas
normalnej eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wytaczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji, itp. jak
i sytuacjach awaryjnych.

Rejestrator zaktdcen

Sterowniki wyposazone zostaty w wielokanatowy rejestrator zaktdcen. Przebiegi analogowe zaktécen sg rejestro-
wane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie, przez tacze
inzynierskie.
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Bezpieczenstwo cybernetyczne

Rozwigzania ,,Cyber security” zastosowane w sterownikach oparte zostaty na rekomendacjach ENISA, NIST, BDEW,
BlueCrypt. Implementacja mechanizmow bezpieczenstwa jest zgodna z PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems". Mechanizmy te
obejmuja:

m  ochrone komunikacji

kontrole dostepu

ochrone danych wrazliwych

logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

Poszczegolne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg programu konfiguracyjnego pConfig.

Komunikacja z systemami SCADA

Sterowniki mogg komunikowac sie z systemem SCADA za pomocg wbhudowanego modemu 4G LTE, sieci Ethernet lub
przez szeregowe tgcza RS-485 i RS-232, obstugujac réznorodne protokoty komunikacyjne. Do komunikacji z syste-
mami SCADA standardowo wykorzystywane sg protokoty: DNP 3.0 lub PN-EN 60870-5-104.

Sterowniki dostosowane sg rowniez do wspotpracy z systemem TETRA. Zewnetrzny terminal radiowy systemu TETRA
mozna podtaczyé¢ do sterownika korzystajac z tgcza szeregowego. Jest wtedy zapewniona jednoczesna, rownolegta
komunikacja z systemem SCADA w tgcznosci TETRA oraz GPRS/UMTS/ LTE-APN.

Dane techniczne przyktadowego sterownika SO-54SR-321

Zasilanie
POZIOM
S S = R M
zasilanie PN-EN 60870-2-1 -20/+20% 24V
pobdr mocy - = 10W -
Wejsciaiwyjscia
PARAMETRY
m
wejscia dwustanowe 24V / 3mA
ilos¢ wejsc/wyjsé
wyjscia sterownicze 24V /0,5A 4 jest zalezna
wejécia pomiarowe napieciowe 2,5v? 3 od wers;ji
urzadzenia
wejscia pomiarowe pradowe imV /1A 3

¥ do wspétpracy z kondensatorem o pojemnosci od 20pF do 31pF zabudowanym wizolatorze

Warunki srodowiskowe

Ponizsza tabela okresla warunki Srodowiskowe sterownikow:

zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C2 -25°C+55°C wykonanie standardowe
PN-EN 60870-2-2 klasa 2" -25°C+65°C wykonanie ,B"”

wilgotnosc wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 5+95%

cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 86+106kPa 0+2 000m

stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczern PN-EN 60529 IP51

“klasa C2 o rozszerzonym zakresie temperatury
* wykonanie w wersji specjalnej ,B” nalezy uzgodni¢ z producentem
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Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Sterowniki w zakresie emisji i odpornosci EMC spetniajg wymagania dla typowego srodowiska elektrycznego klasy B
wg. PN-EN60255-26:2014P. Urzgdzenia spetniajg takze normy PN-EN 61000-6-2 w zakresie EMC dla odpornosci
w Srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-6-4 w zakresie emisji.

Emisja
Joyd[e]\V}
N S -
emisja promieniowania ponizej 1GHz CISPR 11 40dB° 30+230MHz

wg PN-EN 60255-26 = 47dB° 230+1000MHz

° (LV/M.) quasi szczyt

Port obudowy
S S = 7 N L
odpornos¢ na pole magnetyczne PN-EN 61000-4-8 30A/m ciagle
odpornosc¢ na pole elektromagnetyczne PN-EN 61000-4-3 3 10V/m A
odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo A

8kV przez powietrze

Port zasilania 24V

POZIOM | WARTOSC
PARAMETR m ) NARAZENIA KRYTERIUM

odpornos$¢ na udary 1,2/50us PN-EN 61000-4-5 3 2kV linia do uziomu A
2 1kV linia do linii
odpornosc¢ na szybkie zaburzenia wigzkowe PN-EN 61000-4-3 4 4V/m A

Port uziemienia

POZIOM WARTOSC

odpornos¢ na szybkozmienne stany przejsciowe PN-EN 61000-4-4 2kV wart. szczytowej

odpornos¢ na zaktécenia przewodzone PN-EN 61000-4-6 3 10V A
indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej

Odpornos¢ mechaniczna

Sterowniki sg przeznaczone do pracy w warunkach srodowiskowych w obecnosci narazert mechanicznych, zgodnie
znormamiPN-EN 60255-21-1, PN-EN-60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

amplit. przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0,035mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych EI':;ENIGOZSS'M 0,5g (g=9,81m/s’)
przyspieszenia maks. dla udaréw pojedynczych 5g/11ms

Wytrzymatoséizolacji

m— v | romowteny | kerremum

wytrzymatosc¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2.5kV; RMS 1min

wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60870-2-1 5kV; 1.2/50ps Vw3
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