Dopuszczalna moc jaka nie spowoduje:

37,5 MVA
37,5 MVA
45 MVA

przekroczenia parametréw dla obcigzenia normalnego

przekroczenia parametréw dla obcigzenia awaryjnego diugotrwatego
przekroczenia parametrow dla obcigzenia awaryjnego krétkotrwatego 0,5h
Czas (min) do przekroczenia:

10 000

10 000

10 000

parametréw granicznych obcigzenia normanego

cigzenia awaryjnego dtugotrwatego
Syndis OMT GPZ ltéwiec.

SYNDIS OMT

Monitoring Transformatoréw
Dystrybucyjnych

Funkcjonalnos¢ systemu SYNDIS OMT zapewnia
monitorowanie w trybie online, duzej ilosci
transformatoréw mocy pracujacych w sieci dystrybucyjne;j.
System umozliwia biezgcy nadzor ich pracy, a takze
dostarcza danych do systemdéw SCADA niezbednych dla
efektywnego sterowania obcigzeniem transformatoréw

w obecnych, trudnych warunkach eksploatacyjnych.

MIKRONIKA

System SYNDIS OMT realizuje dwa bardzo istotne zadania dla
efektywnej eksploatacji transformatoréw mocy, pracujacych w sieci
dystrybucyjnejz generacjg odnawialna.

Pierwszym zadaniem jest skuteczny monitoring on-line stanu
kilkuset transformatoréw. Stuzg temu sygnaty ostrzegawcze, alar-
mowe oraz informacje pozwalajgce unikngc¢ nagtych awarii, wynika-
jacych ze stanu transformatora. System w tym zakresie wspomaga
stuzby eksploatacyjne w podejmowaniu decyzji dotyczacych konie-
cznych przegladdéw i ewentualnych remontéw. Stuzby te moga
odczytad z systemu wszystkie niezbedne dane i informacje o ewen-
tualnych dysfunkcjach lub degradacji poszczegdlnych jednostek
i ich komponentéw oraz zaplanowaé odnosne dziatania. Sygnaty
ostrzegawcze i alarmowe sg takze przekazywane do systemoéw
dyspozytorskich, co umozliwia szybka reakcje w sytuacji bezpo-
Sredniego zagrozenia dostaw energii elektryczne;j.

Drugim zadaniem SYNDIS OMT jest dostarczanie informacji do sys-
temu SCADA odnosnie aktualnego obcigzenia i mozliwosci cza-
sowego przecigzenia transformatoréw. Umozliwia to efektywne
sterowanie ich obcigzeniem i przeptywami energii szczegdlnie
W sieci ze znaczng generacjg odnawialng. Zadanie to realizuje mo-
dut szacowania Dynamicznego Obcigzenia Transformatora DOT,
uwzgledniajgcy takze wptyw przebiegéw odksztatconych pradu
uzwojen na nagrzewanie transformatora.

SYNDIS OMT wykonuje powyzsze zadania w czasie rzeczywistym dla
kilkuset transformatoréw mocy.
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Dane z transformatorow

Sygnaty dwustanowe, informujgce o aktualnym stanie poszczegdlnych elementéw uktadu chtodzenia, pomiary
temperatur gérnej warstwy oleju, rdzenia oraz otoczenia sg wprowadzane do koncentratorow zainstalowanych na
poszczegdlnych stacjach. Do pomiaréw pragddw strony dolnego uzwojenia oraz strony gérnego uzwojenia
zastosowano mierniki MEM-xxx wyznaczajgce oprocz wartosci RMS, takze rozktady harmonicznych wymagane dla
modelu czestotliwosciowego wyznaczajgcego stopien redukcji mocy w obecnosci duzych zaktocen.

Komunikacja

System obstuguje zaréwno transformatory starsze, eksploatowane od wielu lat, jak i nowo instalowane. Pomiary
i sygnaty dwustanowe ze starszych transformatoréw sg wprowadzane do koncentratoréw danych bezposrednio
z czujnikéw i urzadzen zainstalowanych na transformatorze. Nowo instalowane transformatory s3 wyposazone
w cyfrowe sterowniki przetgcznika zaczepdw, a takze w urzgdzenia takie jak np. analizatory zawartosci gazow i wil-
goci woleju. Dane sg odczytywana z tych urzagdzen w dowolnym standardzie, w tym IEC 61850.

Centralny serwer monitoringu

Dane z koncentratorow sg przekazywane do serwera systemu monitoringu, zainstalowanego w wirtualnym
Srodowisku informatycznym OSD. Wypracowane informacje w serwerze monitoringu sg wysytane do systemu
dyspozytorskiego SCADA. Okreslajg one stan i mozliwosci przecigzania poszczegdlnych, nadzorowanych
transformatorow. Z serwerami wspoétpracuje dowolna ilo$¢ stanowisk operatorskich. Centralny serwer systemowy
wykonuje wszystkie funkcje analityczne, obliczeniowe, archiwizacyjne i prezentacyjne oraz przesyta dane online do
systemu dyspozytorskiego SCADA.

Bezpieczenstwo cybernetyczne

Zainstalowane urzadzenia oraz rozwigzania informatyczne spetniajg wszystkie aktualne wymagania zwigzane
zbezpiecznym dostepem do danych i bezpieczeristwem komunikacji.

www.mikronika.pl



Modut DOT

Realizuje predykcje mozliwosci przecigzen transformatoréw w oparciu o rozszerzony model cieplny wg PN-EN
60076-7:2018 oraz model czestotliwosciowy wg IEEE Std C57.110™:2018.

Rozszerzony model cieplny

Uwzglednia temperature gérnej warstwy oleju, temperature zewnetrzng, sktadowg RMS pragdu w uzwojeniach,
dostepne chtodzenie transformatora oraz zaleznos¢ strat od potozenia przetgcznika zaczepow. Wszystkie obliczenia
sg wykonywane online dla ,,n” transformatorow. W tabeli zestawiono przyktadowe ograniczenia normatywne dla
poszczegdlnych typdw obcigzen. Mogg one by¢ dowolnie zmieniane w zaleznosci od wytycznych producenta i bie-
zacego stanu transformatora.

. PRADY TEMPERATURY
OBCIAZENIE T
mm wzgl. In [%]| Oleju [°C] | uzwojert GN/DN [°C]
Normalne 125 875 100 100 110
Awaryjne dtugotrwate 138 962 110 105 130
Awaryjne krétkotrwate 1h 163 1137 130 115 140

Ponizej zilustrowano przyktadowe obliczone zmiany wielkosci obcigzenia normalnego cyklicznego oraz awaryjnego
dtugotrwatego w zaleznosci od pradu fazowego If uzwojen oraz temperatury To gérnej warstwy oleju.
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Wielkosci obcigzen wyrazono w procentach obcigzenia nominalnego Pn. Wida¢ wzrost wielkosci potencjalnego
obcigzenia przy spadku temperatury To oraz spadku pradu fazowego ..

Model czestotliwosciowy

DOT szacuje wptyw odksztatconych przebiegéw pradu na nagrzewanie transformatora i wyznacza wspotczynniki
redukcji mocy WRMH jako wartosci utamkowe w zakresie od 0 do 1. Wspotczynniki te okreslajg w jakim stopniu
zredukowac obcigzenie aby zniwelowac wptyw obecnosci znieksztatconych prgdéw w uzwojeniach na zwiekszenie
nagrzewania. Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowy przebieg wspétczynnika WRMH w zaleznosci od zaktécen
pradu, zobrazowanych za pomocga wartosci 7. harmonicznej pradu.
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Wyniki obliczen

DOT podaje prognozowane wartosci ponizszych wielkosci:

B moce i prady z jakimi mozna obcigzy¢ transformator w aktualnym stanie, aby nie przekroczy¢ parametréw
kryterialnych dla obcigzenia normalnego, obcigzenia awaryjnego dtugotrwatego, obcigzenia awaryjnego
krétkotrwatego jednogodzinnego

B czasy jakie pozostaty do przekroczenia normatywnych rodzajéw obcigzenia

wspotczynniki redukcji mocy transformatora WRMH, wynikajgce z wptywu przebiegéw odksztatconych na
zwiekszone nagrzewanie

Wspotpraca z systemami SCADA

System moze pobieraé ze SCADA ponizsze przyktadowe dane:

B aktualne wartosci mocy obcigzenia
B wartosci RMS napiecia linii
Do SCADA s3 przekazywane nastepujace informacje:

B prognozy mocy z jakimi mozna obcigzy¢ transformator w aktualnym stanie, aby nie zostato przekroczone
obcigzenie normalne, awaryjne dfugotrwate, awaryjne krétkotrwate jednogodzinne

B prognozy czasow pozostatych do przekroczenia obcigzenia normalnego, awaryjnego dtugotrwatego, awaryj-
nego krétkotrwatego jednogodzinnego

B wspotczynnikiredukcji mocy

B ogdlne informacje o stanie monitorowanych transformatoréw, np. aktualne obcigzenie, niesprawnos¢
uktadu chtodzenia, zaburzenia w pracy PPZ, informacje z analizatoréw zawartosci wilgotnosci i gazéw, uktadow
monitorowania stanuizolatoréw przepustowych

B alarmy i ostrzezenia wypracowywane dla wszystkich nadzorowanych transformatoréw wedtug edytowalnych
formutlogicznych

Informacje szczegotowe

Na zamieszczonym ponizej ekranie Systemu SYNDIS OMT s3 pokazane temperatura i zestarzenia izolacji
transformatoréow na przyktadowym GPZ.

@ - sun nomainy |
Syndis OMT GPZ Abcdef {. s m
®_-avaria
|Temperatura i starzenie izolacji EI
Dane oftdine | | Temp. i starzenie zolaci  Chlodzenie |  Parametry obciazenia | Dopuszczaine obcistenie| WRMH | Rozklad harmonicznych|  Stan systemu |
Tt I
Temperatura hot-spot uzwojenia obliczona 204 285
GN[C) pomiar Li= 207 L2= 208 L% 200 Li= 244 L2= 245 L3 2080
Temperatura hot-spot uzwojenia obliczona 294 28
DN[C] pomiar L= 212 L2= 217 L3= 210 Li= 238 L2 2 L3 238
obliczona 244 257
Temperatura oleju gornej warstwy [°C]
pomiar 204 279
Temperatura rdzenia - pomiar [°C] 341 73
Temperatura otoczenia - pomlar ['C] 195 199
wartosé [% z 20 lat] 0.00 0.00
Zestarzenie ciepine izolacji GN przyrost za ost. rok [lat] 0.00 0.00
przyrost za ost. 24h [n] 0.02 0.01
wartos¢ [% z 20 lat] 0.00 0.00
Zestarzenie ciepine izolac)i DN przyrost za ost. rok [laf] 0.00 0.00
przyrost za ost. 24 [h] 0.03 0.01
Zabezpieczenia fabryczne 5 3
Zadzialanie Buchholza 1 stopnia 2026-0814 11:32 20260514 11:40
Zadzialanie Buchholza 2 stopnia 2026-0814 11:32 2026-08-14 11:41
Zadziatanie zabezpleczenia zaworu odcinajacego klapowego —_— —
b P ¥ g 0009-00-00 00:00 2026-06-11 14:31
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